Pochopeni kytarové intonace

Na kytare, jakoZto strunném praZcovém ndstroji se tony zvysuji zkracovdnim struny o praZce.
JelikoZ jsou struny pfi zkracovdni délky o praZce deformovdny a nartstd na nich tenze, prindsi
to sebou jisté intonacni problémy. Tento dokument Vdm pomduZe pochopit, jak kytaru co
nejlépe vyladit.

Vypocet menzury nastroje

Menzura, neboli délka prdzdnych strun kytary, je navrhovdna s ohledem na délku prstu
kytarového hrdce. Nejvice pouzivand menzura klasické kytary je 650 mm. Pokud je vsSak
rozpéti mezi palcem a malickem rovno nebo méné nez 22,5 cm, je vhodné pro pohodinéjsi hru
zvolit kratsi menzuru napf. 640 mm.

Ve chvili, kdy mdme zvolenou menzuru. MuzZeme pristoupit k samotnému vypoctu vzddlenosti

praZcl. Zakladni vzorec pro vypocet prazct je vyjdadren jako: % =p

Kde: M = Menzura
k = konstanta '3/2 = 1,059463094
p1= vzddlenost prvniho praZce k sedlu kobylky

KdyZ vypoctenou hodnotu dosadime do zdkladniho vzorce : % = p, ziskdme vzddlenost

druhého prazce od kobylky. Stejnou metodou spocitame zbyvajici vzddlenosti prazcd.
Vzddlenost orechu k praZci vypocitame: M - p,= x,,
Kde: M =Menzura

DPn= n-ty praZec

Xn=vzddlenost n-tého prazce k ofechu

Tyto vypoctené hodnoty jsou vsak pouze teoretické. Pokud by kytara fungovala napf. jako
monochord, kde je struna zkracovdna posouvdnim nultého prazZce, jsou tyto hodnoty
pouZitelné. ProtoZe, posunutim nultého prazce ménime vysku tonu bez deformaci. Je to, jako
byste hrdly neustdle prazdnou strunu, ale ménila by se pouze vyska tonu. Na kytare, je to ve

skutecnosti jinak, protoZe struna je zkracovdna pfiloZzenim prstu na hmatnik tésné za prazZec



(vyjma prdzdnych strun). Timto vznikd jiné napéti, neZ kdyZ ji zanotujete jako prdzdnou
strunu. Pochopitelné, se napéti bude lisit v riiznych polohdch. Proto, aby kytara opravdu

ladila, je potreba kytaru tzv. kompenzovat.

Jak kytaru spravné kompenzovat

Existuje nékolik znamych metod, jak na kytare fesit intonacni problémy. Je potreba se vsak
zamyslet, jestli dand metoda intonacni problémy opravdu fesi a do jaké miry. Pokusme se
nyni si rozebrat nékolik zplsobu, kterymi miZeme kytaru kompenzovat. Nejprve si je potieba
fici, co se stane, kdyZ kytaru nebudeme kompenzovat vibec. Tzn., kytara je postavena podle
matematického vzoru, kdy 12. poloha je pfesnou polovinou menzury. VSechny tony zahrané
na hmatniku budou vys a odchylka se bude prohlubovat smérem ke kobylce, nebot dohmat
strun je narustajici a spolu s nim vzristd i napéti na struné. Proto je potfeba kytaru
kompenzovat. Abychom toto lépe pochopili, pokusim se to vyjddfit pomoci diagramd, ve
kterych uvedu nékolik zndmych metod kompenzace. Diagramy berme vsak jen jako
orientacni, protoZe se situace mdize lisit, ndstroj od ndstroje. ProtoZe, kaZdy ndstroj mize mit
jinak nastaveny dohmat, mit jinou vysku praZcu, ¢i pouZivat riznou tenzi a druh strun atd.

Diagram 1 ndm ukazuje tradicni nejvice pouzivanou metodu. Prdzdnd struna je sladéna s jeji
oktdavou (dvandctou polohou), posunutim sedla kobylky individudlné pro kaZzdou strunu.

Diagram 1

Nizké E a G hrajf vy$

prdzdné struny
Jjsou pFesné

H a A hraji ponékud vy3eji
naladény 5 g

Nizké E a G hraji niZ za 12-tym praicem -

Prézdné struny jsou sladény s dvandctou polohou (oktdvou) posunutim sedla kobylky.

Z diagramu 1 je patrno, Ze pokud jsou vSechny prdzdné struny naladény s oktdvou posunutim
sedla kobylky, neladi polohy na hmatniku.

Na druhou stranu, diagram 1a ndm ukazuje kompenzaci sedla, které nebylo vyladéno pro
kazZdou strunu zvldst, ale bylo zde pouZito kompromisu, mezi vsemi strunami.
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Diagram 1a

Nizké E a G hraji vys

prdzdné struny
Jjsou pfesné

H a A hraji ponékud vySeji
naladény 1 i :

Nizké E a G hraji niZ za 12-tym praZcem

Prdzdné struny jsou sladény s dvandctou polohou (oktdvou). Rovné sedlo kobylky.

Diagram 2 ndm ukazuje v podstaté variantu diagramu 1 s priddanim kompenzace orechu
smérem dopredu ke kobylce. Orech je posunut jako kompromis pro vSechny struny stejné.
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Diagram 2

pridzdné struny  Nizké E a G hraji vy$ H a A samoziejmé ladi Vysoké E, G a D hraji ponékud vys za 12-tym praicem

Jsou pFesné

naladény W m PR T U
. T fe——— = = w1

Vysoké E, G a D hraji ponékud niz Nizké E a G hraji niZ za 12-tym praZcem

Prdzdné struny jsou sladény s dvandctou polohou. Ofech posunut dopredu.

Vyse uvedeny diagram ukazuje intonacni zlepseni, ale ukazuje problémy, které zistdvajici po
presunuti ofechu dopredu. Jak miZeme vidét z grafu. PrestoZe tato metoda intonace zatim
snizuje maximdlni neharmoniénost mezi prdazdnymi strunami a notami zahranymi na
hmatniku, chyba intonace mezi notami zahranymi na hmatniku stdle zistdva.

Diagram 3 ndm zndzorfriuje metodu, kdy nevyladujeme prdzdné struny s jejimi oktavami, ale
ladime 2. Polohu spolu se 14. Polohou. Tim madam na mysli, Ze se naladi napfr. fis na prvni
struné (na hmatniku) a kompenzuje se sedlo kobylky srovndnim s oktdvou. Tzn. se 14.
polohou (ton fis). Vtip je v tom, Ze se nedoladuje prdzdnd struna spolu s hmatnikem (12.
Polohou), ale kompenzuje se ton na hmatniku spolu s tonem na hmatniku. PricemZ, orech byl
posunut dopredu. Pro ty, ktefi jen ziidkakdy hraji s prdzdnymi strunami, je toto nastaveni
vynikajici, s vyjimkou, Ze budou muset ladit kytaru na hmatniku (ne na prdzdnych strundch).
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Diagram 3

# Vysokd struna E, G a D hraji ponékud vy¥ Vsechny tény zahrané na hmatniku ladi, Tény od 17. praZce mohou znit o néco vy$

bo j: Imi blizke
(Struny naladit na 2.praZci) nedo Jsou velmHilzxo

_—____“#_#“F—#

b Nizkd struna E, G hraji ponékud niZ

Orech posunut dopredu. Vyladéni pomoci 14. a 2. praZce. Ladén 2. praZec.

Konecné, diagram 4 nam ukazuje metodu kompenzovaného sedla kobylky spolu s hmatnikem
a plné kompenzovany orech.

e

Diagram 4
priizdné struny jsou Vsechny tény zahrané na hmatniku ladi, Tény od 17. praZce mohou znit o néco vys
ptesné naladény nebo jsou velmi blizko

_—_____##_#“F—ﬁt

Vyladéni pomoci 14. a 2. prazZce. S piné kompenzovanym orfechem.

Jak je patrno z diagramu 4, i pfi naladéni prdazdnych strun tony na hmatniku dokonale ladi.
Jen tony zahrané za 17. praZzcem mohou znit mirné vys. Ale, nalijme si Cistého vina, ve
srovndni se standardni metodou, jeZ ukazuje diagram 1, je tento vysledek nesrovnatelny.
Jesté v kratkosti popisu, jak tuto metodu plné kompenzovaného ofechu provést:

Nejprve naladime kytaru v 2. poloze a vykompenzujeme sedlo kobylky tak, aby 2. poloha
perfektné ladila spolu se 14. polohou. No a nyni vykompenzujeme orfech ku druhé poloze.
Tzn., naladime opét 2. polohu a vykompenzujeme orfech tak, aby 2. poloha ladila spolu
s prdzdnou strunou.

Doufdm, Ze jsem Vdm alespori trochu osvétlil problematiku ladéni strunnych praZcovych
ndstroju. Je s politovanim, Ze si o plné kompenzovaném orechu miZeme u vétsiny tovdrnich
ndstroju a bohuZel, nékdy i ru¢né vyrobenych nechat jen zdat.

Petr Cehovsky, 2015



